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Jorma Laiho

Sodankayntiin kuuluu olen-
naisena osana viestitoiminta
ja omien viestien sisallon
salaaminen viholliselta. Toi-
sen maailmansodan aikana
tarkeimmat sanomat suojat-
tiin salakirjoituskoneilla. Suo-
men armeija kaytti jatko-
sodan aikana pdaasiassa ruot-
salaista Hagelinin salakirjoi-
tuskonetta. Viestijoukoissa
palvellut Yleisradion neuvon-
tainsinoori Paavo Velander
(1909-1997) kiinnostui Hage-
linin laitteen turvallisuudesta.
Han paatteli, ettd vihollinen
saattoi avata silla salakirjoite-
tut sanomat, jos se analysoisi
niita riittavan maaran. Velan-
der kirjoitti asiasta muistion
ja sai luvan ryhtya suunnitte-
lemaan kotimaista salakirjoi-
tuskonetta. Nain kdynnistyi
”Mirriksi”’ nimetyn laitteen
kehitystyo.

Nikemys kotimaisen
salakirjoituskoneen
valttaimattomyydesta
vahvistuu

Paavo Velander on itse késitellyt ly-
hyesti kirjassaan “Kidekoneesta virite-
levisioon” Mirrin tarinaa. Velander pal-
veli talvisodan aikana Padmajan viesti-
osaston salakirjoitustoimistossa, missi

Lasse Vihonen

- Mirri

hén osallistui
joukoille jaettavi-
en salakirjoitus-
menetelmien laa-
dintaan. Silloinen
radiotiedustelun
paallikko eversti-
luutnantti Reino
Hallamaa sai
hankittua joulu-
na 1939 salakir-
joitustoimistolle
muutamia ruotsa-
laisia Hagelin-
salakirjoitusko-
neita. Sanomat
kirjoitettiin silld
tavallisen kirjoi-
tuskoneen nép-
pdimiston avulla
ja teksti tulostui
paperinauhalle.
Kun kirjoituskie-
kon asetti selvé-
kielen kirjainta
vastaavaan
asentoon ja
vidnsi vivusta,
kiekko pyorihti
médrin, joka riip-
pui koneen sisél-
ld olevien kuu-
den asetettavan
nastan sijainnis-
ta. Téstd syystd kiekon asennot muut-
tuivat joka kierroksella, joten samat kir-
jaimet toistuivat vasta miljoonien kier-
rosten jdlkeen. Salakirjoitettu teksti voi-
tiin taas avata Hagelinin laitteella kédn-
teisesti, kun sanoman vastaanottaja tie-
si nastojen asetukset eli hédnell4 oli hal-
lussaan salakirjoitusavain. Hagelinin sa-

Suomalainen
salakirjoituskone

Talvisodan aikana Pddmajan viestiosaston salakir-
joitustoimistossa palvelleella Paavo Velanderilla
(1909-1997) oli ratkaiseva rooli ”Mirriksi” nimetyn
salauslaitteen kehitystyéssd. Yleisradiossa hdnen
erityiseksi ansioksi voidaan lukea yhteisantennitek-
niikan edistdminen Suomessa.

laamisvarmuuteen luotettiinkin Suomes-
sa melko sokeasti.

Velander joutui jadmédn talvisodan
rauhanteon jilkeen vield neljéksi kuu-
kaudeksi asepalvelukseen. Hén tutki
Hagelinin laitteen mekaniikan ja salakir-
joitusmenetelmin matemaattisen perus-
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tan. Velander varmistui, ettd ulkopuoli-
set pystyisivit avaamaan sanomia, mi-
kéli heilld olisi kdytossdin riittdvisti sa-
moilla nastojen asetuksilla salakirjoitet-
tuja tekstejd, nopeita apuvilineitd sekd
mahdollisesti jotakin vihjettd sanoman
sisdllostd. Tidllaisena vihjeend on hyo-
dynnetty esimerkiksi saksalaisten tapaa
paittdd sanomat "Heil Hitler” -terveh-
dykseen. Velander kirjoitti padtelmistidin
muistion, jonka hin luovutti salakirjoi-
tustoimiston paillikolle, everstiluutnant-
ti V.K. Veijolalle. Muutaman péivin ku-
luttua hén sai kutsun Hallamaan luokse.
Paikalla oli myos Kyynel-radion ja Eljot-
lennittimen suunnittelija, majuri Lautka-
ri. Hallamaa kysyi, viittddko luutnantti
Velander tosiaan, ettd Hagelinilla salakir-
joitettu teksti voidaan murtaa. Seuran-
neessa keskustelussa Hallamaa kertoi
avomielisesti osastonsa toiminnasta ja
heidédn kiyttdmistddn salasanomien
murtamismenetelmistd. Keskustelu vah-
visti Velanderin ksitysti siiti, ettd ar-
meijamme kdyttoon oli saatava kotimai-
nen salakirjoituskone, jolla kirjoitettujen
sanomien salaamisvarmuus olisi sata-
prosenttinen.

Kun Velander joutui jatkosodan alku-
vaiheessa kdyttdmaién ldhes pdivittdin
Hagelin-konetta, ryhtyi hin tosissaan
pohtimaan, millainen olisi salakirjoitus-
kone, joka soveltuisi erityisesti ldhetys-
tojen, pddmajan ja armeijakuntien vilille
sekd muualle, missi vaadittaisiin erittdin
suurta salaamisvarmuutta. Hén tuli sii-
hen tulokseen, ettd koneessa tulisi olla
avainteksti reikinauhana kasetissa ja
kullakin yhteysvililld omat kasettiparin-
sa. Jos samaa avaintekstin kohtaa kiy-
tettdisiin vain Kerran, salaamisvarmuus
olisi ehdoton. Kasetin sisilld olevaa rei-
kédnauhaa ei voitaisi myoskiin valoku-
vata, eikd edes koneen kéyttiji olisi sii-
td selvilld. Jarjestelmin haittapuolena oli
se, ettd vilkkaasti liikenndidyilld yhteys-
vileilld olisi oltava kasetteja varastossa.
Velanderin ajatusten mukaan koneen tuli
olla sdhkokayttdinen, varustettu kirjoi-
tuskoneen ndppdimistolld ja sanomat
pitéisi olla tulostettavissa paperille.

Mirrista syntyy kaksi
prototyyppia

Velander teki salakirjoitustoimistolle
esityksen edelld mainitut vaatimukset
tayttiavin laitteen kehittimisesti. Toi-
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Ruotsalaisvalmisteisen Hagelin-salakirjoituskoneen kdyttokokemuk-
sista Velanderille syntyi ajatus Mirristd, joka sai nimensd kissan keh-
rddmistd muistuttaneesta moottorin ddnestd. Kuvassa Mirri ja lait-

teen yldosasta irrotettu reikdnauhakasetti, johon salaustekniikka pe-

rustui.

misto suhtautui esitykseen myonteises-
ti, mutta katsoi, ettd hanke oli pidettavi
hyvin suppean piirin tiedossa. Tdmén
vuoksi sovittiin, ettd Velander itse
konstruoisi kirjoittimen ja prototyyppi
teetettdisiin yhdelld henkil6ll4, jolle ei
edes kerrottaisi, mistd olisi kysymys.
Tillainen henkild 16ytyi Yleisradion tyo-
pajasta, missi tyoskenteli taitava hieno-
mekaanikko Vilho Rantala. Hin suoritti
myodhemmin myos laitteen kokoamisen.
Valmis salakirjoituskoneen prototyyppi
oli Velanderin sanojen mukaan kuin ko-
neinsindorin suunnittelema radio, mutta
hin itse oli siithen jo varsin tyytyvéinen.
Tosin laite painoi odotettua enemmin.
Moottorin déni muistutti kissan kehrdé-
misti ja siitd syystd Velander antoi sala-
kirjoituskoneelleen nimen Mirri.

Helsingissd Viestiosasto 2:ssa palvel-
lut Paavo Velander vei valmistuneen
prototyypin Mikkeliin salakirjoitustoi-
mistoon testattavaksi. Hdn sai jonkin
ajan kuluttua kutsun tulla esitteleméin
laitetta Pddmajan korkeille herroille. Pai-
kalla olivat muun muassa viestikomenta-
ja, kenraalimajuri Ekberg ja padmajoitus-
mestari Airo. Marski itse ei kuitenkaan
ollut tilaisuudessa ldsni. Esittelyn yhte-
ydesséd Velander pyysi pddmajoitusmes-
taria kokeilemaan laitetta. Kenraaliluut-
nantti ndppdilikin sitten pari kertaa pe-

rakkdin AIRO AIRO. Kone tulosti pape-
rille jotakin C:td, Y:td ja X:4d. Ndytos il-
meisesti vakuutti Airon, joka lausahti,
ettd “taitaa olla hyvi kone”. Mikkelin
esittelytilaisuuden jilkeen Velander sai
tehtdvikseen hankkia valmistajan, jolta
tilattaisiin koneen lopullinen prototyyp-
pi. Valmistajaksi valikoitui helsinkildinen
Oy Koneistus, joka teki muun muassa
ilmatorjuntakranaattien sytyttimia. Valin-
taan vaikutti myos se, ettd yhtio suun-
nitteli samaan aikaan laskukoneen val-
mistamista. Prototyyppi piirustuksineen
tilattiin noin 100 000 markan hintaan.

Konstruktorin tehtdvén otti sivutoi-
menaan hoitaakseen erds Stromberg
Oy:n koneinsinoori, joka tekikin useita
parannuksia salakirjoituskoneeseen so-
veltaen laskukoneen kehittdmisessi hy-
viksi havaitsemiaan tekniikkoja. Aikaa
kului kuitenkin niin paljon, etté oltiin jo
kevidssd 1944, kun toinen prototyyppi
piirustuksineen valmistui. Talloin viesti-
komentaja ilmoitti Paavo Velanderille,
ettd hinelle oli myonnetty 10 000 mar-
kan erillinen palkkio Mirrin suunnittelu-
tyostd. Sodan jidlkeen Velander tieduste-
li Mirrien kohtalosta. Hén sai vastauk-
sen, ettd molemmat prototyypit lienevit
Ruotsissa. Velander itse arveli niiden
tulleet hivitetyiksi Stella Polaris operaa-
tion yhteydessi. Kirjassaan hén toivoi,




ettd prototyypit olisivat pda-
tyneet viestimuseoon.

”Keksinto
Welanderin”
kehitystyo
naamioitiin
kaukokirjoittimen
hankinnaksi

Kansallisarkiston S6rnéis-
ten toimipisteessi (entinen
Sota-arkisto) sdilytettivien
asiakirjojen ja laitepiirustus-
ten pohjalta Mirrin kehitys-
tyon vaiheita voidaan valais-
ta vield seuraavilla tarken-
nuksilla. Ne pohjautuvat ld-
hinnd viestikomentajan esit-
telylistoihin ja dokumenttei-
hin, jotka ovat aikanaan
koottu yhteen asiakirjakansi-
oon nimelld "Keksintd We-
lander”. Edelld mainitussa
mapissa ei valitettavasti ollut
ensimmaiseen, Yleisradion
tydpajassa tehdyn prototyy-
pin piirustuksia, raportteja tai
muita asiakirjoja. Viestiko-
mentajan esittelylistassa
17.1.1944 on kuitenkin mer-
kinti, ettd Yleisradiolle on
maksettu laskut, jotka ovat
aiheutuneet kaukokirjoitinko-
neen osista, erilaisista radio-
kokeiluista ja mittalaitteista.
Salauksen vuoksi Mirriin liit-
tynyt kehitystyd on siis kir-
jattu esittelylistalla kaukokir-
joittimen hankinnaksi. Lasku-
jen maksuajankohdan pohjal-
ta voidaan myds piitelld,
ettd ensimmaisen prototyy-
pin valmistus on ajoittunut
Yleisradion tydpajan osalta
kesiin ja syksyyn 1943.
Nidin ollen laitteen esittely
pidmajan “’korkeille herroille”
lienee tapahtunut alkusyk-
systd 1943.

Viestikomentajan esittely-
listan mukaan Mirrin toinen
prototyyppi tilattiin
13.11.1943 Oy Koneistuksel-
ta 200 000 markan hintaan
yrityksen 26.10.1943 tekemiin
tarjouksen mukaisesti. Tarjo-

uspyynto oli ldhetetty myos
Valtion kiviiritehtaalle, Val-
tion sytytintehtaalle ja Oy
Stromberg Ab:lle. Ne kaikki
kuitenkin ilmoittivat, etteivit
voi vastaanottaa tarjottua
tyotd. Oy Koneistukselle
menneen tilauksen arvo oli
siis kaksinkertainen Velande-
rin kirjassaan mainitsemaan
nihden. Prototyypin hintaa
voidaan pitdd myds varsin
korkeana, jos sitd verrataan
vaikkapa ajankohdan palkka-
tasoon. Esimerkiksi vakinai-
sessa palveluksessa oleva
luutnantti ansaitsi tuolloin
noin 4 000 markkaa kuukau-
dessa.

Toisen prototyypin piti
valmistua noin puolen vuo-
den kuluttua tilauksesta,
mutta kuten Velander itsekin
mainitsee, laitteeseen koko
ajan tehdyt muutokset ja pa-
rannukset hidastivat aikatau-
lua. Ty6n loppuvaiheeseen
liittyy my0s varsin innovatii-
vinen ratkaisu, jonka Velan-
der teki Mirrin salakirjoitusa-
vaimena toimivan reikdnau-
han tuottamiseen liittyen.
Hin pédtyi rakentamaan
erdinlaisen lottokoneen, jon-
ka avulla tulostettiin mainittu
reikdnauha. Reikdnauhan 13-
vistimen idea oli ilmeisesti
saatu erddstd Puna-armeijan
kéyttimastd hilyttimestd,
joka pohjautui valokennon
toimintaan. Tétd “lottokonet-
ta” varten viestiosasto tilasi
27.6.1944 Sihkomerkki Oy:1td
5 000 kappaletta sekd ldpini-
kyvii ettd tummia lasikuulia.
Yhteen sekoitetut lasikuulat
pudotettiin suppilon ldpi va-
loilmaisimeen. Se sulki tai au-
kaisi sithen kytketyn virtapii-
rin sen mukaan, putosiko il-
maisimen ldpi tumma vai lipi-
nikyvi kuula. Virtapiirin oh-
jaamarele puolestaan teki
reikid tai jétti niitd tekemattd
paperinauhaan, joka sijoitet-
tiin sitten kasettiin. Myo-
hemmin tehdyssid muistiossa
arvioitiin yhden reikinauhan
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riittavan 20 000 kirjaimen tekstiin, miké
vastasi noin 150 keskimittaista sanomaa.
Vilkkaasti liikennoidyille véleille tima
madrd riitti vain yhden viikon tarvetta
varten. Jos laite olisi tullut tuotanto-
kayttoon, kasettipareja olisi siis pitdanyt
valmistaa runsaasti varastoon.

Valmistuksen
aikaisesta kehitystyon
viiveesta
sarjatuotannon kohtalo

Oy Koneistuksen valmistama proto-
tyyppi valmistui vasta loppusyksysta
1944. Sille tehtiin rasituskokeet 13.-
24.11.1944. Paavo Velander antoi rasi-
tuskokeiden jilkeen laitteesta lausun-
non, joka on péivitty 8.2.1945. Velander
tyoskenteli tuolloin jo Yleisradiossa, sil-
14 hénet kotiutettiin marraskuussa 1944
insinoorikapteenin arvoisena. Maini-
tuissa rasituskokeissa salakirjoituslaitet-
ta muun muassa pyoritettiin ja sitten ti-
ristettiin Radio E. Hellbergin kehittamés-
sd laitteessa. Laite selvisi testeistd hy-
vin pienin vaurioin. Varsinainen koe-
kiytto suoritettiin antamalla koneen kir-
joittaa jatkuvasti noin 130 merkkid mi-
nuutissa keskimdérin kymmenen tuntia
paivissd. Koneen kirjoitettua 100 000
merkkii katkesi erdédn palauttajajousen
pdd. Tehdyn korjauksen jalkeen huomat-
tiin vield pientd epavarmuutta siind, mi-
ten jako viiden merkin ryhmiin tapahtui.
Koekaytto lopetettiin koneen kirjoitet-
tua 500 000 merkkid. Viiden merkin ryh-
méijaossa havaittu epavarmuus korjattiin
vasta koekidyton jilkeen. Paavo Velan-
der mainitsee koekayttod koskevan lau-
suntonsa lopuksi, ettd mainittujen toi-
menpiteiden jédlkeen laite toimi kaikin
puolin moitteettomasti.

Paavo Velanderin lausunnossa kerro-
taan hieman myos laitteen rakenteesta.
Siind oli 125 V yleisvirtamoottori. Etu-
vastus 220 V varten oli kuitenkin jitetty
pois tilanahtauden vuoksi. Velanderin
mielestd sarjavalmistuksessa salakirjoi-
tuskoneen kuorilaatikko olisi muutoin-
kin tehtdva suuremmaksi, jotta tilaa jdisi
vastukselle ja jotta kasetin irrottaminen
olisi helpompaa. Liséksi hén toivoi, ettd
sarjavalmistusmalleihin tulisi lisdtd kam-
pikéytto. Lausuntonsa yhteenvedossa
Velander katsoo Oy Koneistuksen tayt-
tdneen hyvin hankintasitoumuksensa,
vaikka laitteen toimitus myohéstyi viisi

kuukautta sovitusta. Hin katsoi kuiten-
kin, ettd myohédstyminen oli ymmarretti-
vid ottaen huomioon laitteeseen tehdyt
parannukset, joiden aiheuttamat suun-
nittelu- ja kokeilutydt olivat vieneet pal-
jon aikaa.

Kotimaisen salakirjoituskoneen sarja-
tuotannon kannalta myohéistyminen oli
kuitenkin kohtalokasta. Jatkosota paét-
tyi 19.9.1944 Neuvostoliiton kanssa teh-
tyyn vilirauhaan ja sota saksalaisia vas-
taan jatkui vuodenvaihteessa endd mel-
ko vihiisin voimin ja vain aivan pohjoi-
simmassa Lapissa. Kun kenttdarmeijakin
oli pddosin jo kotiutettu, niin ei ollut
endd mitddn polttavaa tarvetta uudelle
kotimaiselle salakirjoituskoneelle, vaikka
se osoittautui testien perusteella varsin
pateviksi laitteeksi. Nayttidkin silté,
ettd "Mirrin” kehitystyo padttyi Velan-
derin edelld referoituun lausuntoon
8.2.1945. Sen jélkeen hankkeen vaiheet
painuivat unholaan useiden vuosikym-
menien ajaksi.

Ukkokillan
joululounaalta
kdaynnistynyt jaljitystyo
paattyy onnellisesti

Tarina Paavo Velanderin suunnittele-
masta salakirjoituskoneesta tuli esille
Yleisradion Ukkokillan joululounaalla
2010. Tilaisuuden isdntidni toiminut
Yleisradion tekninen johtaja Jorma Lai-
ho kertoi hankkeesta, johon hén oli tor-
ménnyt muutamaa viikkoa aikaisemmin
tutkiessaan Paavo Velanderin veljenpo-
jan, Heikki Velanderin hénelle toimitta-
maa Velanderin arkistoa. Lounaalla oli
mukana myos Yleisradion piirtimon
elikkeelld oleva esimies Eino Hytonen,
joka tyoskenteli jatkosodan aikana nuo-
rena poikana Yleisradion tyopajalla. Hin
kertoi ndhneensa Vilho Rantalan raken-
tamassa salaperiisti laitetta, joka pidet-
tiin visusti piilossa muiden silmilti. Ar-
tikkelin toinen kirjoittaja oli myos lou-
naalla kertomassa kirjastaan. Lounaan
jélkeen sovimme Jorma Laihon kanssa,
ettd yritaimme jaljittad Mirrid koskevat
asiakirjat ja laitteen prototyypin.

Tammikuun alkupdivind 2011 paésim-
me Kansallisarkiston Sorniisten toimi-
pisteen ystévillisen henkilokunnan
avustuksella melko nopeasti edelld mai-
nittujen asiakirjojen jaljille. Tutkimme

yhdessi "Keksinto Welander” asiakirja-
kansion. Se sisilsi kymmenié detaljipii-
rustuksia Mirrin toisen prototyypin rat-
taista ja muista eri osista, mutta ei vali-
tettavasti minkéénlaista kokoonpano-
ohjetta tai valokuvaa itse laitteesta. Tes-
tausraporttien ja muun aineiston pohjal-
ta meille alkoi kuitenkin syntyé kasitys,
ettd Mirri pohjautui Hagelinin koneen
toimintamalliin, jota tdydensi reikdnau-
haan pohjautuva salakirjoitusavain.
Mutta l6ytyisiko vield itse Mirri?

Ensimmaéinen paikka, mistd Mirrin pro-
totyyppid kdsityksemme mukaan kan-
nattaisi kyselld, oli Rithiméen Viestimu-
seo. Otimme yhteyttd helmikuun alku-
puolella Viestimuseon hoitajaan Heikki
Torviseen ja sovimme, ettd tulisimme pa-
rin viikon kuluttua vierailemaan sielld.
Liahetimme hénelle ennakkoon joitakin
kopioita Mirrid koskevista asiakirjoista
toivomuksella, ettd Viestimuseon asian-
tuntijat tutustuisivat niihin ennakkoon.
Vierailu toteutui 21.2.2011. Heikki Torvi-
sen ohella paikalla olivat viestiaselajin
historian asiantuntija eversti evp Seppo
Uro, salakirjoitusasiantuntija eversti evp
Lauri Lehtonen ja museotoimikunnan
jasen Kai Kangas. Isdntdmme olivat tuo-
neet museon suuren nayttelysalin poy-
dille kaksi laitetta. He totesivat pian
keskustelumme alkamisen jalkeen, ettd
toinen néisté laitteista oli Hagelinin sa-
lakirjoituskone ja toinen hyvin suurella
varmuudella etsimdmme Mirrin toinen

prototyyppi.

Mirrin 16ytyminen oli heillekin iloinen
yllitys, silld Viestimuseo oli saanut lait-
teen Lylyn viestivarikolta jo useita vuo-
sikymmeni4 sitten ilman mitéén asiakir-
joja. Laitteen tunnistamista vaikeutti
vieli se, ettei siind ollut edes valmista-
jan nimed. Ndin Mirrin alkuper ja nimi
oli jaanyt arvoitukseksi heillekin. Kun
Heikki Torvinen oli saanut lahettimam-
me asiakirjakopiot, hédn tunnisti niiden
pohjalta varastohyllylla Hagelinin sala-
kirjoituskoneen vierelld olleen laitteen
Mirriksi. Ndin Ukkokillan joululounaalta
alkanut jdljitystyo sai onnellisen lopun
ja my0s Paavo Velanderin toive, etti
Mirri sijoitettaisiin ndhtédvéksi esille
viestimuseon kokoelmiin, toteutui.




